
  

 1 

 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 
ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΕΣ 2010 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 
 
ΘΕΜΑ Α 
Α1. Απόδειξη σελ. 304 
Α2. ορισμός σελ. 279 
Α3. ορισμός σελ. 273 
Α4. Σ, Σ, Λ, Λ, Σ 
 
ΘΕΜΑ Β 

Β1. zzz 22   (αφού 0z )  

 
12

42
44022 2,1

22






i
zizz  

 Άρα iz 11  και iz 12  

 

Β2.    10052

2

10052

1

2010

2

2010

1 zzzz   

 Όπου   iiiiiz 2121211 2222

1   

    iiiiiz 2121211 2222

2   

 Άρα     
100510052010

2

2010

1 22 iizz  

  022 1005100510051005  ii  

Β3.  2134 zziw  

      iiiw 1134  

      iiw 234  

     2)34(  iw  

     Άρα ο γεωμετρικός τόπος των εικόνων του w είναι ο κύκλος  

                                         434
22
 yx  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Β4.   325min  OKw  

 
 
 
 

Αφού 

     

534

0304

22

22




 

    ρ=2 

Κ(4, -3) 

       

x’ 0 
x 

y 

y’ 



  

 2 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. )1ln(2)( 2  xxxf  

 

 
1

12
2

1

1
2)('

2

2

2 







x

xx
x

x
xf  

 012 x  

 012  xx  αφού 0341   
Άρα  0)(' xf  η  f  γνησίως αύξουσα στο R . 

 
Γ2. 

   
       












 02321ln123ln

1

123
ln232 242

4

2

2 xxxx
x

x
xx  

       023221ln123ln 242
 xxxx  

        01ln2123ln232 422
 xxxx  

0)()23( 2  xfxf  

23)23()( 22  xxxfxf  

                          όμως η f  γνησίως αύξουσα, άρα  

10232  xxx  ή 2x  
 

Γ3. 
1

222

1

2
2)('

2

2

2 







x

xx

x

x
xf  

    
 22

22

1

2222124
)(''






x

xxxxx
xf  

 22

2323

1

4442424






x

xxxxxx
 

 
 

 22

2

22

2

1

12

1

22











x

x

x

x
 

 
 

2ln2)1( f , 2ln2)1( f  

 

Άρα   22ln,1 A     22ln,1 B  



  

 3 

 
1

11

1112
)1(' 




f  3

11

222
)1(' 




f  

 

:1     1122ln  xy   :2     1322ln  xy  

     12ln  xy          12ln3  xy  

 





2

1 :




 









12ln3

12ln

xy

xy
 

12ln

0





y

x
   

Άρα  12ln,0 K  που είναι σημείο του y’y. 

 

Γ4.    


1

1

22
1

1
1ln2xf(x)dx dxxxx  

 dxxxdxx  


1

1

2
1

1

2 1ln2  

 





















1

1

2

'
2

1

1

3

1ln
23

2
dxx

xx
 

  























1

1 2

2
1

1

2
2

1

1

3

1

2

2
1ln

23

2
dx

x

xx
x

xx
 

 




















1

1 2

3

12

2ln

2

2ln

3

2

3

2
dx

x

x
 

 
 




1

1 2

2

1

1

3

4
dx

x

xxx
 

 











1

1 2 13

4
dx

x

x
x  

   


1

1

1

1 2 1

2

2

1

3

4
dx

x

x
xdx  

  1
1

2

1

1

2

1ln
2

1

23

4












 x
x

 

 
3

4
2ln2ln

2

1

2

1

2

1

3

4









  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 4 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  


x

dt
ttf

t
xxf

0 )(
3)(  

xxf

xf

xxf

xxxf

xxf

x
xf












)(

)(

)(

)(

)(
1)('  

 
 
 
 
 

Δ2.   )(2)()('2)('2)(2)(')(2)(' xfxxfxfxxfxfxfxfxg   

  0)(2)(2)(2)(
)(

)(
2 


 xfxfxfxxf

xxf

xf
, άρα g σταθερή. 

 
Δ3. cxg )( , Rc  

Με     9)0()0(20)0()0(
22
 fffg  αφού  




0

0
3

)(
30)0( dt

ttf

t
f  

άρα 9)( xg   

άρα     9)(2)()(2)(9 2222

2

  xxxxfxfxxfxf
xέ 

 

  9)( 22
 xxxf  (1) 

Αν x-f(x)(x)  , Rx , τότε   09(x) 22
 x  άρα 0(x)   και φ συνεχής, 

άρα διατηρεί σταθερό πρόσημο. 

Είναι 03f(0)0-0)((0)  f  άρα 0(x)   έτσι (1)   9(x) 22
 x  άρα 

9x(x) 2   δηλαδή  

9)( 2  xxxf  

9)( 2  xxxf , Rx . 

 

Δ4. Έχω 0
9

9

9
1)('

2

2

2


















x

xx

x

x
xf  

Αφού 09 22  xxxxxx , Rx . 

Άρα f . 

 

 1 xtx  με το   να ισχύει μόνο για xt   και 1 xt  αντίστοιχα. 
Άρα )1()()(  xftfxf . 





111

)1()()(
x

x

x

x

x

x
dtxfdttfdtxf , 

)1)(1()()1)((
1

xxxfdttfxxxf
x

x
 



, 

)1()()(
1

 


xfdttfxf
x

x
 (1) 

 



  

 5 

 21  xtx  με το   να ισχύει μόνο για 1 xt  και 2 xt  
αντίστοιχα. 
Άρα )2()()1(  xftfxf  

 













2

1

2

1

2

1
)2()()(

x

x

x

x

x

x
dtxfdttfdtxf  

)12)(2()()12)(1(
2

1
 




xxxfdttfxxxf

x

x
 

)2()()1(
2

1
 




xfdttfxf

x

x
 (2) 

Από (1)& (2) έχω 







2

1

1

)()(
x

x

x

x
dttfdttf , Rx . 

 


