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ΘΕΜΑ Β 

Β1. Σωστό το iii 

 

L₁ = λ₁/4 + λ₁/2 = 3λ₁/4 

L₂ = λ₂/4 + λ₂ = 5λ₂/4 

Στο ίδιο μέσο διάδοσης ισχύει: υ = λ₁/T₁ = λ₂/T₂. 

L₁ = L₂ ⇒ 3λ₁/4 = 5λ₂/4 ⇒ 3υT₁ = 5υT₂ ⇒ T₁/T₂ = 5/3 



 

 

 

Β2. Σωστό το i 

F₁ = (μ₀/2π) · (I₁I₂/r) · ℓ = (μ₀/2π) · (2I²/r) · ℓ = μ₀I²ℓ/(πr) 

r' = r + d = r + r/2 = 3r/2 

F₂ = (μ₀/2π) · (4I²/(3r/2)) · ℓ = (4/3)F₁ ⇒ F₁/F₂ = 3/4 

 

Β3. Σωστό το ii 

 

Για το σύστημα ισχύει m = M/2. Από την ισορροπία ροπών ως προς Ο: 

Στ(O)=0 ⇒ wAℓ₁ημφ + w₁(ℓ₁/2)ημφ = w₂(ℓ₂/2)ημφ 

(M/2)gℓ₁ + Mg(ℓ₁/2) = Mg(ℓ₂/2) ⇒ ℓ₁ = ℓ₂/2 ⇒ ℓ₁/ℓ₂ = ½ 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. 

λ' - λ = λc(1 - συν180°) = 2λc 

λ' - 8λc = 2λc ⇒ λ' = 10λc 

Γ2. 

Eφ = hf = hc/λ = hc/(8λc) = mec²/8 

E'φ = hf' = hc/λ' = hc/(10λc) = mec²/10 

ΑΔΕ: Ke = Eφ - E'φ = mec²/8 - mec²/10 = mec²/40 

Ke = (5·10⁵/40)eV = 1,25·10⁴ eV = 12500 eV 



 

 

Γ3. 

Φωτοηλεκτρική εξίσωση: K = hf - Φ. Για τη συχνότητα κατωφλίου f₀, όταν K=0: 

hf₀ = Φ ⇒ f₀ = Φ/h 

Φ = 1,4 eV = 1,4·1,6·10⁻¹⁹ J 

f₀ = Φ/h = (1,4·1,6·10⁻¹⁹)/(6,4·10⁻³⁴) Hz = 0,35·10¹⁵ Hz = 3,5·10¹⁴ Hz 

Γ4. 

Το δυναμικό ή τάση αποκοπής V₀ είναι η τάση μεταξύ ανόδου και καθόδου για την οποία μηδενίζεται το 

ρεύμα των φωτοηλεκτρονίων. 

0 - K = -eV₀ ⇒ V₀ = K/e = (hf₁ - Φ)/e 

K = hc/λ₁ - Φ = 1200 eV·nm / 400 nm - 1,4 eV = 3 eV - 1,4 eV = 1,6 eV 

Άρα V₀ = K/e = 1,6 V 

 

 



 

 

Σχήμα Δ1 

 

 

Δ1. Χρονική εξίσωση απομάκρυνσης του σώματος Σ 

Στη θέση ισορροπίας του αγωγού ΝΛ ισχύει: 

ΣF = 0 

Tν + w₂ = F  ⇒  Tν = 3 - 1 = 2 N 

Αβαρές νήμα: Tν = Tν' 

 

Στην αρχική θέση ισορροπίας του σώματος Σ ισχύει: 

ΣF = 0 

Tν' = Fελ1 + w₁ 

Tν = k·Δℓ + m₁g 

2 = 10·Δℓ + 1  ⇒  Δℓ = 0,1 m 



 

 

Μετά το κόψιμο του νήματος, στη νέα θέση ισορροπίας της ταλάντωσης του Σ: 

Fελ2 = w₁ 

k·Δℓ' = m₁g 

Δℓ' = 0,1 m 

 

Η ταλάντωση ξεκινά με υ₀ = 0, άρα από ακραία θέση. Επομένως: 

A = Δℓ + Δℓ' = 0,2 m 

x = A·ημ(ωt + φ₀) 

για t = 0: x₀ = +A  ⇒  A = A·ημ φ₀  ⇒  ημ φ₀ = 1 

0 ≤ φ₀ < 2π  ⇒  φ₀ = π/2 rad 

D = k = m₁ω²  ⇒  ω = √(k/m₁) = √(10/0,1) = 10 rad/s 

 

 

Άρα η χρονική εξίσωση της απομάκρυνσης είναι: 

x = 0,2·ημ(10t + π/2)  (S.I.) 

 

K/E = 3/1  ⇒  K = 3E/4  

ΑΔΕΤ: K + U = E  ⇒  U = E/4 

1/2·k·x² = 1/4·(1/2·k·A²) 

|x| = A/2 = 0,1 m 

a = -ω²x  ⇒  |a| = ω²|x| = 10²·0,1 

|a| = 10 m/s² 

 

Αμέσως μετά το κόψιμο του νήματος, ο αγωγός κινείται ανερχόμενος μέσα στο μαγνητικό πεδίο. Λόγω της 

κίνησης του αγωγού αναπτύσσεται ΗΕΔ επαγωγής: 

Eεπ = Bυℓ 

Το κύκλωμα είναι κλειστό, άρα ο αγωγός διαρρέεται από επαγωγικό ρεύμα: 

Iεπ = Eεπ/Rολ = Bυℓ/Rολ 

Η δύναμη Laplace έχει φορά αντίθετη της κίνησης, σύμφωνα με τον κανόνα του Lenz: 

|Fᴸ| = B·Iεπ·ℓ = (B²ℓ²/Rολ)·υ 

Για τον αγωγό ισχύει ο δεύτερος νόμος του Νεύτωνα: 

ΣF = m₂a 

F - w₂ - |Fᴸ| = m₂a 

a = F/m₂ - g - (B²ℓ²/(m₂Rολ))·υ 

Άρα η κίνηση είναι επιταχυνόμενη με ελαττούμενη επιτάχυνση. 



 

 

Οριακή ταχύτητα 

Στην οριακή ταχύτητα ισχύει ΣF = 0: 

|FL| + w₂ = F 

(B²ℓ²/Rολ)·υορ + m₂g = F 

Rολ = R + RΝΛ = 2 Ω 

(1²·1²/2)·υορ + 1 = 3  ⇒  υορ = 4 m/s 

 

Σχήμα Δ3 

 

ΕΟΚ: h = υορ·Δt 

h = 4·0,125 = 0,5 m 

 

Οι αντιστάτες διαρρέονται από σταθερό ρεύμα: 

Iορ = Bυορℓ/Rολ = (1·4·1)/2 = 2 A 

 

Η θερμότητα στους αντιστάτες είναι: 

QRολ = Iορ²·Rολ·Δt 

QRολ = 2²·2·0,125 = 1 J 

 

Το έργο της σταθερής δύναμης είναι: 

WF = F·h = 3·0,5 = 1,5 J 

 

Η ζητούμενη απόδοση είναι: η = (QRολ/WF)·100% 

η = (1/1,5)·100% = 200/3 % = 66,7 % 


